 Приемы формирования  функциональной (естественнонаучной)  грамотности на уроках географии.

Функциональная грамотность базируется на четырех основных составляющих: естественнонаучная грамотность, читательская грамотность, математическая грамотность, финансовая грамотность. Одной из составляющих функциональной грамотности является естественнонаучная  грамотность.  Способность учащихся использовать естественнонаучные знания для отбора в реальных жизненных ситуациях тех проблем, которые могут быть исследованы и решены с помощью научных методов основанных на наблюдениях и экспериментах, необходимых для понимания окружающего мира и тех изменений, которые вносит в него деятельность человека, а также для принятия соответствующих решений.

Естественнонаучная грамотность – это способность человека занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным с естественными науками, и его готовность интересоваться  естественнонаучным идеями.
Рассмотрим некоторые особенности формирования естественнонаучной грамотности. Среди компетентностей, определяющих естественнонаучную грамотность, нужно выделить:
- понимание основных особенностей естественнонаучного исследования;
- умение описывать и объяснять естественнонаучные явления, используя имеющиеся знания, умение прогнозировать изменения;
- умение проводить анализ и формулировать выводы на основе имеющихся данных и научных доказательств.
Для формирования данных умений и видов деятельности необходимо использовать общие подходы к разработке учебных заданий по предметам естественнонаучного цикла. Задания должны иметь компетентностно-ориентированный характер.
 Также необходимо применять уровневый подход в формировании естественнонаучной грамотности. Учащиеся 5-6-х классов (уровень узнавания, понимания и применения) должны научиться находить и извлекать информацию о естественнонаучных явлениях в разных источниках информации и различном контексте, объяснять и описывать естественнонаучные явления на основе имеющихся научных знаний. Учащиеся 7-8-х классов (уровень анализа и синтеза; оценки в рамках предметного содержания) должны уметь распознавать и исследовать местные, национальные, глобальные естественнонаучные проблемы в различном контексте. Учащиеся 9-х классов научатся интерпретировать, оценивать, делать выводы и строить прогнозы о личных, местных, национальных, глобальных естественнонаучных проблемах в различном контексте в рамках метапредметного содержания. В рамках личностных результатов учащиеся 5-9 классов научатся объяснять гражданскую позицию в конкретных ситуациях общественной жизни на основе естественнонаучных знаний с позиции норм морали и общечеловеческих ценностей.
Для развития естественнонаучной грамотности учитель должен включать в содержание изучаемых тем задания на развитие умений и навыков, таких как: умение работать с текстом, трансформировать информацию из одной формы в другую, умение решать прикладные задачи, как в стандартных, так и в нестандартных ситуациях, умения проводить исследование,  высказывать предположения, гипотезы.
         Развитие   естественнонаучной    грамотности   учащихся напрямую связано с развитием навыков смыслового и функционального чтения, развитие речевой культуры. Особая роль   в   развитии   речевой   культуры   отводится   работе   с   книгой,   основные задачи которой – развитие  техники чтения, пополнение словарного запаса, умение выделять в тексте главное, видеть непонятные слова, умение понимать географический текст, выделять в нем главные и опорные слова.
К  ключевым   направлениям   формирования   умений   работы   с   текстом относят следующие:
V – VI классы
· выделение главного в тексте;
· составление примеров, аналогичных приведенным в тексте;
· умение найти в тексте ответ на поставленный вопрос;
· грамотно пересказать прочитанный текст.
VII – VIII классы
· умение составить план прочитанного;
· воспроизводить текст по предложенному плану;
· запоминание определений, терминов.
IX – XI классы

· работа с иллюстрациями (рисунками,  диаграммами);

· использование новой теории в различных учебных и жизненных ситуациях;

· подтверждение научных фактов; конспектирование материала по теме.

  Важным   направлением   в   формировании у учащихся   умений работать   с   текстом   является   организация   систематической   работы   с учебником географии на каждом уроке и дома с использованием в работе приемов критического мышления.
Учитель может использовать такие приемы:
     І.  Прием  «Вопросы к тексту учебника»
1. Прочитайте текст.
2.Какие слова встречаются в тексте наиболее часто? Сколько раз?
3.Какие слова выделены жирным шрифтом? Почему?
4.Какое предложение выделено шрифтом? Почему?
    5.Если бы вы читали текст вслух, то как бы вы дали понять, что это предложение главное? 
 ІІ. Прием «Инсерт»
Прием «Инсерт» – это маркировка текста по мере его чтения. Читая, учащийся делает пометки в тексте: V – уже знал; + – новое; –  думал иначе;  – не понял, есть вопросы. Читая, второй раз, заполняют таблицу, систематизируя материал. Записи   должны   быть   краткие:   ключевые   слова,   фразы.   Заполнив таблицу, учащиеся будут иметь мини- конспект.  Этот   прием   способствует   развитию   умения   классифицировать, систематизировать информацию, выделять новое.
ІІІ. Прием «Чтение про себя с остановками» 
Суть   данного   приема   заключается   в   том,   чтобы   побудить   учащихся размышлять.   Чтение   с   остановками   помогает   правильно   понять   условие, составить краткую запись, у обучающегося рождается план решения задачи.
ІV. Прием «Верите  ли вы…» 
Данный прием может быть началом урока, проводится с целью вызвать интерес   к   изучению   темы   и   создать   положительную   мотивацию самостоятельного изучения материала по теме.
V. Прием  «Верные и неверные утверждения»
   Прием, способствующий актуализации знаний учащихся и активизации мыслительной   деятельности.  

VІ.  Прием «Тонкие» и «толстые» вопросы. 
На   уроке географии учащимся   предлагаю   задание: составьте вопросы по теме, по тексту задачи. «Тонкие»   вопросы   –   вопросы  требующие   простого,   односложного ответа; «толстые» вопросы – вопросы,  требующие подробного,  развернутого ответа..   

VII. Прием  «Кластер» 
Кластер – графический способ представления учебного материала: в середине листа   записывается   или   зарисовывается   основное   слово   (идея,  тема),  а  по сторонам от него фиксируются идеи (слова, рисунки), с ним связанные. Предлагаю ребятам прочитать изучаемый материал и вокруг основного слова (тема урока) выписать ключевые, по их мнению, понятия, выражения, формулы. А затем вместе в ходе беседы или ребята, работая в парах, группах заполняют   эти   ключевые   понятия,   выражения,   формулы   необходимой информацией. Кластеры использую для структуризации и систематизации материала.
         Ребята очень охотно выполняют задания, которые имеют непосредственную связь с жизнью, анализируют рисунки, таблицы, графики, диаграммы, ищут пути решения, предлагая абсолютно разные варианты. Когда умение выполнять задания такого характера сформировано, включаю их на уроках обобщающего повторения после больших тем или в конце и начале года. Ребята активно включаются в работу, и вспоминают пройденный материал. Следует отметить, что не все ребята сразу начинают активно искать пути решения проблем, затрудняются в выборе средств и методов, зачастую это учащиеся со слабой мотивацией к обучению. Для таких учащихся предлагаю задания с низким уровнем сложности, постепенно усложняя их. 

       В 8-9 классах задания на формирование естественнонаучной грамотности более серьезные и требуют   научного  подхода. Главной компетентной областью оценки в них является научное объяснение явлений, учащиеся делают и обосновывают прогнозы о протекании процессов или явлений. Использование заданий на формирование естественнонаучной грамотности на уроках географии и биологии очень эффективно, в дальнейшем позволит учащимся  обосновывать и доказывать свои решения и применять знания в реальной жизни. Результатом является то, что у каждого ученика развивается стремление к самостоятельному поиску, формируется умение работать с картами, рисунками, таблицами, графиками, диаграммами при выполнении заданий.

Примеры заданий по формированию естественнонаучной грамотности обучающихся:

Задание для учащихся 5-6–х классов: Известный голландский естествоиспытатель Ян Батист ван-Гельмонт в 17 веке провел интересный опыт: он взял горшок с 80 кг почвы и посадил в него саженец ивы. Почва в горшке была накрыта, чтобы туда не попадала пыль и другие вещества из воздуха. Ученый не вносил в почву никаких удобрений, только регулярно поливал водой. Через 5 лет саженец превратился в дерево, масса его увеличилась на 58 кг. Потом ван-Гельмонт взвесил почву. Оказалось, что ее масса за эти пять лет уменьшилась всего на 60 г. Как вы считаете, какой вывод мог сделать ученый из проведенного опыта? За счет чего за 5 лет настолько увеличилась масса  растения?

Задание для учащихся 7-х классов:1. Прочитайте текст: Пчеловоды разных стран мира бьют тревогу из-за возникновения опасного явления, которое получило название «Синдром гибели пчелиных семей». Оно заключается в том, что пчелы покидают свой улей и потом погибают. Данное явление уже привело к гибели десятков миллиардов пчел. Ученые считают, что есть несколько причин этого явления, одна из которых – использование в сельском хозяйстве инсектицида. Но этот синдром оказывает влияние не только на пчел. Орнитологи (ученые, изучающие птиц) также заметили его влияние. Например, подсолнух служит источником пищи не только для пчел, которые питаются его нектаром, но и для птиц, которые питаются его семенами.  Учитывая эту связь, объясните, почему исчезновение пчел может привести к сокращению численности птиц.

2. «В переводе с монгольского «Гоби» - значит покрытая камнями равнина. А китайцы называли эту пустыню – бескрайнее море. Гоби – крупнейшая пустыня Азии, пятая в мире по площади территории. Она охватывает север Китая и юг Монголии. Гоби – одна из наиболее заметных пустынь в истории – она была частью великих империй, по её территории пролегала караванная дорога, связывающая Восточную Азию и Средиземноморье – Великий шёлковый путь». Какой метод географического исследования представлен в данном тексте? О какой пустыне мира идёт речь в тексте? На территории каких современных государств расположена эта пустыня? Что такое Великий шёлковый путь?
3.                                            Глобальное потепление

Весь мир с беспокойством говорит сегодня о глобальном потеплении климата. Главной причиной глобального потепления большинство учёных считают усиление в последнее десятилетие так называемого парникового эффекта. Парниковый эффект получил своё название потому, что это явление наблюдается в парниках или теплицах, покрытых стеклом или пластиковой пленкой. Сам парниковый эффект  –  это явление, необходимое для существования жизни на Земле. Без него средняя температура на поверхности нашей планеты была бы примерно на 33 °C ниже, чем сейчас. Но опасным может быть и усиление парникового эффекта, приводящее к повышению средней температуры на поверхности Земли. Что такое парниковый эффект, можно понять из рисунка ниже. Рассмотрите его внимательно и выполните задание.  Парниковые газы  –  это водяной пар, углекислый газ, метан, озон. Одним из последствий глобального потепления является повышение уровня Мирового океана в результате таяния ледников. Во многих научных статьях приводятся расчёты, показывающие, на сколько метров поднимется уровень мирового океана, если растают материковые ледники Антарктики или Гренландии, Северного Ледовитого океана.
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1. Какие виды деятельности человека приводят к данному явлению в атмосфере?

2. Какие  газы  могут вызывать  это явление?

3. Что произойдёт, если содержание парниковых газов в атмосфере увеличится?

4. С какими последствиями столкнется человечество,  если произойдет глобальное потепление климата?

5. Какие страны мира  могут опасаться подтопления  своих территорий?

Задание для учащихся 8-9-х классов: Прочитайте текст и выполните задания к нему.

При основании вулкана Кихпиныч на Камчатке в верхней части реки

Гейзерной расположена так называемая «Долина Смерти». Такое название долина  получила потому, что в 1974 г. в ней было обнаружено много погибших зверей и   птиц. Позы зверей говорили о внезапной смерти. За пять лет (с 1974 по 1979 г.) в   Долине Смерти погибли 13 медведей, 3 росомахи, 9 лисиц, 1 заяц, 86 мышей, 1  орлан, 19 воронов и более 40 мелких птиц.

Ученые обратили внимание на выходы термальных источников в районе

Долины Смерти. Подобные явления описаны и в других районах вулканической деятельности. Так, близ  Йеллоустонского национального парка в США известно   Мертвое ущелье, где были найдены погибшие медведи-гризли. В Долине Смерти   на острове Ява многократно находили задохнувшихся кабанов и других   животных. Исследование состава воздуха в безветренную погоду в «Долине  Смерти» на площадке гибели животных по сравнению с составом «эталонного»  атмосферного воздуха дало результаты, представленные в таблице:

	Воздух
	Состав, об. %

	
	Азот
	Кислород
	Углекислый газ
	Аргон
	Сероводород

	Атмосферный
	78,08
	20,95
	0,03
	0,93
	-

	В Долине Смерти на площадке гибели животных
	53,9
	8,6
	36,8
	-
	0,69


Известно, что сероводород - газ с запахом тухлых яиц - отравляет

окружающую среду. Вдыхание воздуха с небольшим содержанием сероводорода. Вызывает головокружение, головную  боль,  тошноту,   а   со значительной  концентрацией приводит к коме, судорогам, отёку лёгких и даже к летальному   исходу. При высокой концентрации даже однократное вдыхание сероводорода  может вызвать мгновенную смерть.

Установлено, что при содержании углекислого газа во вдыхаемом воздухе до 0,2 % у человека возникает нарушение самочувствия, при 3-4 % наблюдается

возбужденное состояние, головная боль, шум в ушах, сердцебиение, замедление   пульса, а при 8 % возникает потеря сознания и наступает смерть.

Умение научно объяснять явления
ВОПРОС 1.

Рассмотрите таблицу и сравните состав атмосферного воздуха и воздуха в Долине Смерти на площадке гибели животных. Отметьте различие в их составе. Укажите возможную причину различия в составе атмосферного воздуха и воздуха в Долине Смерти.

Ответ:__________________________________________________
Умение проводить учебное     исследование
ВОПРОС 2.

Сделайте предположение о возможных причинах гибели животных в Долине Смерти.

Ответ:_________________________________________________

ВОПРОС 3.

Сделайте предположение об изменении состава воздуха в Долине Смерти с увеличением расстояния       от      поверхности        земли.

Аргументируйте свое предположение.
Ответ:__________________________________________________

Умение интерпретировать     научную информацию

ВОПРОС 4.

Ваши друзья собрались в путешествие на Камчатку и хотят посетить, в том числе, долину реки Гейзерной. Какие предметы экипировки вы бы посоветовали им обязательно взять с собой в путешествие, учитывая информацию, содержащуюся в тексте? Аргументируйте свой совет.

Ответ:_______________________________________________________________

Как показывает практика, одним из эффективных способов развития функциональной грамотности является ориентированный подход. Кроме того, решение задач практического содержания способно привить интерес ученика к изучению естественнонаучных предметов. Они базируются на знаниях и умениях, и требуют умения применять накопленные знания в практической деятельности функционировать в ней.
